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Elmore’s Electroforming

Das Elmore's Electroforming-Verfahren — ein Teilgebiet der
Kupfer-Galvanoplastik — befafit sich mit der elektrolytischen
Herstellung von Kupferkérpern und der Verkupferung von
Stahlkérpern oder anderen Werkstoffen.

Der Werkstoff Kupfer, wegen seiner hervorragenden Eigen-
schaften in allen Sparten der Technik eingesetzt, erfdhrt bei
elektrolytischer Herstellung, d.h. bei Herstellung des Kup-
ferkérpers durch ein elektrolytisches Niederschlagsverfahren
(Electroforming), eine weitere Steigerung seiner spezifischen
Vorteile. Dabei ist der erzielte Reinheitsgrad des abgeschie-
denen Kupfers von ausschlaggebender Bedeutung.

Elmore's Electroforming-Kupfer ist ein Kupfer von héchstem
chemischen Reinheitsgrad. Der Reinheitsgrad geht liber die
in der Galvanotechnik allgemein tbliche Qualitat weit hinaus.

Damit wurde ein Werkstoff geschaffen, der héchste elektri-
sche und thermische Leitfihigkeitswerte und infolge seines
besonders dichten und feinkémigen Gefiiges gegeniiber
dem normalen Kupfer wesentlich verbesserte mechanische
Eigenschaften einschlieBlich besonderer Vakuumdichtheit auf-
weist. Es ertffnen sich eine Vielzahl von Einsatzméglichkei-
ten tiberall dort, wo die Einhaltung héchster Qualitétsan-
spriiche unumgéngliche Voraussetzungen sind fiir Wirtschaft-
lichkeit und technische Prizision, wie z. B. in der Kerntechnik
oder in der Vakuumtechnik.

Ende des letzten Jahrhunderts kam das Elmore’s Verfahren
nach Deutschland. Seither hat es sich den oft wechselnden
Forderungen der Technik angepaBt, ohne sein Prinzip zu
verdndern. Dieses verbindet die erwdhnten qualitativen Vor-
teile der elektrolytischen Kupferabscheidung mit der Form-
gebung. In galvanischen Kupferbddern wird — vereinfacht
dargestellt — das Kupfer auf entsprechend préparierten me-
tallischen oder nichtmetallischen Unterlagen, den sog. Mo-
dellen oder Formen, kathodisch niedergeschlagen.

So entstehen Kupferkérper héchster Reinheit, wobei jede
gewiinschte Schichtdicke méglich ist. Die zuvor genau ermit-
telten und festgelegten Niederschlagsbedingungen werden
wihrend des Wachstums der Kupferschichten im elektroly-
tischen Bade fortlaufend kontrolliert.

Diese Kontrolle der Wachstumsbedingungen hat groBe
Bedeutung, sowohl fiir die Qualitit des erzeugten Kupfers,
d. h. fur seine physikalischen und mechanischen Eigenschaf-
ten, wie fur die Qualitit der Formgebung. Es lassen sich
sehr enge MaBtoleranzen und auch kompliziert geformte
Teile herstellen, die auf andere Weise nur schwierig erzeugt
werden konnen.

Ein weiterer fiir die Formgebung wichtiger Vorteil ist der
Umstand, daB es ohne weiteres méglich ist, Hohlriume, wie
z.B. Kiihlkanile, in der Wand des Formteiles auszubilden.
Dafiir wird die Niederschlagsarbeit unterbrochen und spiter
zu entfernende Kernteile, deren Konturen den Formen der
Hohlrdume entsprechen, auf die erste Vollkupferschicht auf-
gebracht. AnschlieBend wird die Aufkupferung fortgesetzt.
Eine solche Unterbrechung der Niederschlagsarbeit ist ohne
nachteilige Folgen fiir die Qualitidt des Kupferkdrpers.

Unsere in langjahriger Entwicklungsarbeit erstellten Anlagen
ermbglichen die Herstellung der verschiedensten Erzeug-
nisse. Im Vordergrund stehen zylindrische Kérper, die bis
zu 3m im Durchmesser und 10m in der Lénge betragen
kénnen.

Die folgenden Beispiele geben einen Uberblick iiber unser
gegenwiirtiges Fertigungsprogramm. Einige Beispiele wer-
den auf den nichstfolgenden Seiten durch Bilder veran-
schaulicht.

Tragen Sie bitte lhre Probleme an uns heran. Fiir eine aus-
fuhrliche Beratung stehen wir zur Verfligung.
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Lieferprogramm

Nahtlose elektrolytisch hergestelite
Kupferrohre und Kupferkdrper

Nahtlose Kupferrohre

Nahtlose Kupferzylinder bis zu 3 m (» und 10 m Lénge
Hochleitfahige Wicklungszylinder

Stufenrohre

Nahtlose Kupferzylinder mit AuBen- oder Innenkiihlung; die
Kiihlsysteme sind entweder in der Zylinderwand eingekupfert
oder auf der Zylinderoberfliche aufgekupfert.

Nahtlose Kupferkiihlrohre mit eingekupferten Kiihlschlangen
oder in Lédngsrichtung verlaufenden Kiihlsystemen

Nahtlose Kupferkammern fiir Teilchenbeschleuniger
Brennkammern der verschiedensten Art

Vakuumglocken

Elektrolytische Verkupferungen

Trockenzylinder fiir die Papierindustrie
Walzenkdérper fiir Papier-, Textil- und Filmindustrie
Stromleitwalzen fiir Bandveredlungsanlagen

PreB- und Pumpenkolben

Bittenwellen fiir chemische Anlagen

Rihrfligel

Schutzverkupferungen diverser Art

Eigenschaften des hochleitfdhigen
Elmore’s Electroforming-Kupfers
(99,997 %)

I. Zusammensetzung (Richtwerte)

(Angaben in "o bzw. g/t)

Cu: 99,997%

(g/t): Ag 28 Pb <2 Bi <02 As < 2
Sb <1 Sn <07 Ni <1 Fe < 1
Se <1 Te <1 § <38 P 10

Il. Physikalische Eigenschaften

Elektrische Leitfahigkeit bei 20°C: ca. 595 (m/Qmm?)
Elektrischer Widerstand bei 20°C: ca. 0,0168 (Q - mm?*/m)
Wirmeleitfdhigkeit bei 20°C: 0,941 (cal/cm-s - grd)

Mittl. linearer Warmeausdehnungs-
koeffizient 25—-300° C: 17-7 (10-8/grd)

Spezifisches Gewicht bei 20°C: 8,928 (g/cm’)
Massen-Suszeptibilitdat bei 20°C: — 0,085 - 10-6(cgs)

Ill. Mechanische Eigenschaften
Zugfestigkeit o g: 24 — 29 (kp/mm?)
Streckgrenze a g 5: 8—14 (kp/mm?)
Dehnung d4: 45 — 60 (o)
Brinellhdrte HB 10: 60 — 90 (kp/mm?)
Elastizitdatsmodul E: 12250 (kp/mm?)



Beispiele aus dem Lieferprogramm

Stufenrohr
Herstellungsméglichkeit:
D ax = 2000 mm @

D_. = Bb00mm @
d 1000 mm @
dpin = 200mm @

L = bis 5000 mm
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Einzelheit X

Nahtloser Cu-Zylinder
mit AuBenwandkiihlung
fiir Cyclotron
Herstellungsméglichkeit:
bis 2000 mm @

bis 5000 mm Ig.
Wandstérke bis zu 30 mm

N

=

Einzelheit

Nahtloser Cu-Zylinder
mit Innen- und AuBen-
kiihlung fiir Cyclotron
Herstellungsmdglichkeit:
bis 2000 mm ¢

bis 8000 mm Ig.

NG

N

Schnitt A-B

Nahtloses Cu-Kiihlrohr
mit in Léngsrichtung
verlaufenden Kiihlkandlen
Herstellungsmoglichkeit:
bis 1000 mm ¢

bis 8000 mm Ig.

X

—~

Teilansicht Z

Nahtlose Cu-Kammer
mit Kihlkanidlen
Herstellungsmaglichkeit:
bis 1500 mm @

bis 5000 mm Ig.

PA

Vakuumglocke
Herstellungsméglichkeit:
bis 1000 mm @
bis 5000 mm Lénge

FAS




Beispiele aus dem Lieferprogramm

Beschleunigungskammern (aufgeschnitten) fiir die Kernphysik

-

Nahtlose Kupferkammer mit Innenklhlung, Kihlkanile sind Nahtlose Kupferkammer mit Bleiauskleidung, fiir Supraleit-
eingekupfert fahigkeit im Tiefsttemperaturbereich
Rohr mit Innenwandkiihlung, die Kiihlschlangen sind in der Aufgekupferte Stromleitwalzen fiir Stahlbandveredelungsan-

Zylinderwand eingekupfert lagen
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Sonderwerkstoffe auf NE-Metallbasis

Gleitlagerwerkstoffe

Silberkupfer

Automatenkupfer

Sonderbronzen fiir Elektro- und Apparatebau
Werkstoffe fiir Glasformen

Anoden fir die Galvanotechnik
SchweiBdriihte und Hartlote
Elektrodenwerkstoffe

Sonderfertigung aus NE-Metallen

Walzenmiintel fiir Papiermaschinen, Schiffswellenbeziige,
Schiffswellen, Stevenrohrbiichsen, sonstige Biichsen und
Hohlzylinder

Kupferdruckwalzen fiir Textil- und Plastikdruck
Hohlleiterprofile fiir Elektroofen- und Generatorenbau
Montagefertige Hochstromleitungen, Stromschienen mit
Kontaktbacken, Kabelschuhen und Bandpaketen, komplette
Elektro-Ofenspulen, Heizschlangen und DurchfluBbatterien
Basen fiir Dioden und Thyristoren, Thyristorkiihlkérper
Schalen und Béden, planiert, tiefgezogen, gepoltert
Behilter- und Apparateteile, SchweiBkonstruktionen, Rohr-
bogen und -schlangen, Ofenlanzen und Spezialdlisen fiir
die Stahlgewinnung, Feuerbuchsmaterial
StrangguBkokillen, auf Wunsch komplett

Rohrbiindelkabel fiir druckgesteuerte Anlagen

Rohre und Kérper elektrolytisch hergestellt; Stahlkérper
aller Art, aufgekupfert

FormguBerzeugnisse aus Kupfer und Kupferlegierungen
Schmiedeerzeugnisse aus Kupfer und Kupferlegierungen
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